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Abstract of DE4445110 

The invention relates to a circuitry, especially for function 
modules which can be fitted in a motor vehicle with a power 
supply and/or connected to a control circuit. There is to be a 
central unit (12) containing at least one circuit (16, 36) for all 
the voltage and/or control signals which can be used by the 
function modules (22, 24, 26, 28, 30, 32, 40, 42, 44, 46, 48, 
50, 52, 56, 58, 70, 72, 74, 76, 78, 80, 82, 84, 86, 88, 90, 96, 
98) together for their conditioning and the central unit (12) 
can be connected to the function modules and the function 
modules can be interconnected via a bus system (62, 66). 
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) Schaltungsanordnung fur in einem Kraftfahrzeug anordbare Funktionsmodule 

) Die Erfindung betrifft eina Schaltungsanordnung, insbe- 
sondere fur in einem Kraftfahrzeug anordenbare mit elner 
Spannungsversorgung und/oder einer Stauerschaltung ver- 
bindbare Funktionsmodule. Es 1st vorgesehen, daS eine 
Zentralainhait (12) vorgesehen ist, die wenigstens eine 
Schaltungsanordnung (16, 36) fOr alia von den Funktionsmo- 
dulen (22, 24, 26, 28, 30, 32. 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 66, 58, 
70, 72, 74, 76, 76, 80, 82, 84, 85, 88, 90. 98, 98) zur 
Auf berehtung von diesen gemainsam nutzbaren Spannungs- 
und/oder Steuersignalen enthalt und uber ein Bus-System 
(62. 66) die Zentralainhait (12) mit den Funktionstnodulen 
und die Funktionsmodule untereinander verbindbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung, ins- 
fa esondere fur in einem Kraftfahrzeug anordbare mit 
einer Spannungsversorgung und/oder einer Steuer- 5 
schaltung verbindbare Funktionsmodule. 

Stand der Technik 

Es ist bekannt in einem Kraftfahrzeug eine Vielzahl 10 
von Funktionsmodulen anzuordnen. Als Funktionsmo- 
dule seien beispielsweise Scheibenwischermotor fur 
Front- oder Heckscheibe, Kraftfahrzeug-AuBenbe- 
leuchtung, Kraftfahrzeug-Innenbeleuchtung, Heck- 
scheibenheizung, Motorkfihlgeblase, Geblasemotor fur 15 
Heizung, Airbag-Ansteuerung, Zentralverriegelung, 
Sitzhohenverstellung, elektrische Fensterheber, usw. 
genannt Diese Aufzahlung ist lediglich beispielhaft und 
soil die Vielzahl der moglichen Funktionsmodule eines 
Kraftfahrzeuges verdeutlichen. Zur Spannungsversor- 20 
gung und Ansteuerung dieser Vielzahl von Funktions- 
modulen ist es bekannt, in dem Kraftfahrzeug einen 
Kabelbaum zu verlegen, der die Verbindung der einzel- 
nen Funktionsmodule mit einer Spannungsquelle, im 
Kraftfahrzeug in der Regel eine Kraftfahrzeugbatterie, 25 
sowie Bedienelementen und verschiedenen Sensoren 
ermoglicht Aufgrund der Vielzahl der Verbindungswe- 
ge und des unterschiedlichen Einbauortes der einzelnen 
Funktionsmodule umfaBt der fur die Verdrahtung not- 
wendige Kabelbaum eine Vielzahl von einzelnen Ver- 30 
bindungsadern. Neben den hiermit verbundenen hohen 
Aufwand der Verlegung des Kabelbaumes in dem 
Kraftfahrzeug ist nachteilig, daB ein einmal verlegter 
Kabelbaum fur eine nachtragliche Nachriistung von 
Funktionsmodulen in dem Kraftfahrzeug nicht ausge- 35 
legt ist Die nachtragiich eingebauten Funktionsmodule 
bedurfen einer kompletten neuen Verkabelung, womit 
ein relativ hoher Montageaufwand verbunden ist 

Dartlber hinaus ist nachteilig, daB den einzelnen 
Funktionsmodulen nur eine begrenzte Informations- 40 
menge liber das Kraftfahrzeug, insbesondere fiber den 
derzeitigen Betriebszustand, auBere Bedingungen, usw. 
zur Verfiigung stehen. Ein abgestimmtes Wirken der 
einzelnen Funktionsmodule auf einen sich andernden 
Betriebszustand ist somit nicht moglich. 45 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafie Schaltungsanordnung mit den 
im Anspruch 1 genannten Merkmalen bietet demgegen- 50 
uber den Vorteil, daB in einf acher Weise ein miteinander 
vernetztes modulares System der einzelnen Funktions- 
module schaffbar ist, die alle gemeinsam auf die fur die 
relevanten Informationen uber den Betriebszustand des 
Kraftfahrzeuges zuriickgreifen konnen. Dadurch, daB 55 
eine Zentraleinheit vorgesehen ist die wenigstens eine 
Aufbereitungsschaltung fur alle von den Funktionsmo- 
dulen gemeinsam nutzbaren Spannungs- und/oder 
Steuersignale enthalt und die Zentraleeinheit uber ein 
Bus-System mit den Funktionsmodulen verbindbar ist 60 
ist es vorteilhaf t m6glich, zwischen den einzelnen Funk- 
tionsmodulen und der Zentraleinheit einen Informa- 
tionsaustausch durchzufuhren, der ein aufeinander ab- 
gestimmtes Reagieren auf bestimmte Betriebszustande, 
beziehungsweise auf sich andernde Betriebszustande 65 
des Kraftfahrzeuges erlaubt 

Sehr vorteilhaft, wird es insbesondere moglich, die 
wenigstens eine in der Zentraleinheit vorhandene Auf- 
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bereitungsschaltung so auszulegen, daB diese fiber das 
Bus-System permanent wahlbare, aus Sensoren beste- 
hende Funktionsmodule abfragen kann, um so die Infor- 
mationen fiber den Betriebszustand des Kraftfahrzeu- 
ges abruftbereit aufzubereiten. Hier konnen beispiels- 
weise Informationen fiber Betriebstemperaturen, Ge- 
schwindigkeit Einstellung des Motormanagements, 
Luftguteinformationen usw. bereitgehalten werden. 
Durch die Verbindung der einzelnen Funktionsmodule 
fiber das Bus-System, kann jedes Funktionsmodul fiber 
den Durchlauf eines an sich bekannten Bus-Protokolls 
die ffir ihn relevanten Informationen abfragen. Daruber 
hinaus ist das Bus-System so ausgelegt, daB die verschie- 
denen Funktionsmodule untereinander, soweit es ffir 
deren Funktion notwendig oder sinnvoll ist fiber die 
Zentraleinheit Informationen direkt austauschen kon- 
nen. Insgesamt wird es also moglich, mit diesem modula- 
ren System die gesamte sogenannte Karosserieelektro- 
nik eines Kraftfahrzeuges miteinander zu kombinieren, 
um mit wenigen Mitteln ein aufeinander abgestimmtes 
Reagieren zu ermoglichen. Insbesondere wird es mog- 
lich, die Funktionsmodule vor Ort mit der notwendigen, 
ausschlieBlich auf das bestimmte Funktionsmodul abge- 
stimmte Elektronik zu versehen, wahrend zentrale Auf- 
gaben durch die Zentraleinheit wahrgenommen werden. 
Die Funktionsmodule konnen jederzeit fiber das Bus- 
System auf die interessierenden Informationen anderer 
Funktionsmodule zuriickgreifen beziehungsweise Infor- 
mationen fur andere Funktionsmodule lief em. 

Weiterhin ist bevorzugt, wenn die Zentraleinheit 
gleichzeitig eine Aufbereitung ffir die Versorgungsspan- 
nung der einzelnen Funktionsmodule enthalt Somit ist 
es sehr vorteilhaft moglich, eine zentrale Aufbereitung 
der Versorgungsspannung, beispielsweise eine Span- 
nungsstabilisierung, eine Spannungsfilterung usw. 
durchzuffihren. Jedes der einzelnen Funktionsmodule 
kann von dieser Aufgabe befreit und damit einfacher 
aufgebaut werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich 
aus den iibrigen in Unteransprfichen genannten Merk- 
malen. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausffihrungsbei- 
spielen anhand der zugehdrigen Zeichnungen naher er- 
lautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen 
Schaltungsanordnung ; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines moglichen 
Aufbaus der Zentraleinheit und 

Fig. 3 eine schematische Ansicht eines moglichen 
Aufbaus eines Fahrerinformationsmoduls. 

Beschreibung der Ausffihrungsbeispiele 

In Fig. 1 ist eine allgemein mit 10 bezeichnete Schal- 
tungsanordnung in einem Blockschaltbild gezeigt Kern- 
punkt der Schaltungsanordnung 10 ist eine Zentralein- 
heit 12, die mit einer Spannungsquelle 14, beispielsweise 
der Kraftfahrzeugbatterie beziehungsweise einem Ge- 
nerator eines Kraftfahrzeuges verbindbar ist Die Zen- 
traleinheit 12 besitzt eine hier lediglich schematisch an- 
gedeutete Schaltungsanordnung 16, deren Funktion 
noch erlautert wird. Die Zentraleinheit 12 besitzt wei- 
terhin erste Ausgange 18, wobei im gezeigten Beispiel 
insgesamt sechs der Ausgange 18 vorgesehen sind. An 
den Ausgangen 18 ist das Plus-Potential der Spannungs- 
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quelle 14 durchgeschaltet Jeden der Ausgange 18 ist 
eine Sicherung 20 zugeordnet Die Sicherungen 20 sind 
beispielsweise als Schmelzsicherungen ausgeftihrt, die 
entsprechend dem an dem jeweiligen Ausgang 18 ange- 
schlossenen Verbraucher dimensioniert sind Jeder der 
Ausgange 18 ist mit einem Funktionsmodul verbunden. 
Im gezeigten Beispiel ist ein erstes Funktionsmodul 22 
beispielsweise ein Geblasemotor fur eine Kraftfahr- 
zeugheizung. Ein zweites Funktionsmodul 24 ist ein EC- 
Motor far einen Kompressor einer Klimaanlage des 
nicht dargestellten Kraftfahrzeuges. Ein drittes Funk- 
tionsmodul 26 kann beispielsweise ein elektrischer Wi- 
schermotor filr Scheibenwischer der Frontscheibe sein, 
wahrend ein Funktionsmodul 28 beispielsweise ein elek- 
trischer Wischermotor fur Scheibenwischer der Heck- 
scheibe sein kann. Ein nachstes Funktionsmodul 30 ist 
beispielsweise ein Geblasemotor fur eine Motorkuh- 
Iung und ein Funktionsmodul 32 ein Motor fur elektri- 
sche Fensterheber des Kraftfahrzeuges. Die Reihe der 
an den Ausgangen 18 anschlieBbaren Funktionsmodule 
lieBe sich noch fortsetzen, indem jeder Ausstattungs- 
grad des Kraftfahrzeuges beispielsweise Motoren fur 
eine Zentralverriegelung, Motoren fur eine Sitzhohen- 
verstellung, Motoren zur Betatigung eines Dachfensters 
usw. vorgesehen sein kann. Die Anzahl der Funktions- 
module richtet sich ausschlieBlich nach dem Ausstat- 
tungsgrad des Kraftfahrzeuges. 

Die Zentraleinheit 12 besitzt ferner einen weiteren 
Ausgang 34 der mit einer Spannungsaufbereitungs- 
Schaltung 36 der Zentraleinheit 12 verbunden ist Ober 
die Spannungsaufbereitungs-Schaltung 36 wird gewahr- 
leistet, daB an dem Ausgang 34 eine Spannung U anliegt, 
die fiir die an den Ausgang 34 anschlieBbare elektroni- 
sche Bauelemente bestimmte Bedingungen erffiUt Hier- 
bei ist insbesondere eine Spannungsbegrenzung auf 
Werte der Spannung 16 Volt, eine Impulsfilterung 
der Spannung U usw. realisiert Somit ergibt sich far die 
noch zu erlauternden an den Ausgang 34 angeschlosse- 
nen elektronischen Bauelemente beispielsweise ein Ver- 
polschutz oder ein Oberspannungsschutz. Von dem 
Ausgang 34 zweigt ein Leitungsnetz 38 ab, an dem wei- 
tere Funktionsmodule, die mit der an dem Ausgang 34 
anliegenden Spannung U betreibbar sind, angeschlossen 
sind. Diese weiteren Funktionsmodule kdnnen beispiels- 
weise ein Fahrerinformationsmodul 40, ein Bedienmo- 
dul 42, ein Airbagmodul 44, ein Drehzahlmessermodul 
46, ein Luftgutesensormodul 48, ein Regensensormodul 
50, ein Radiomodul 52 usw. sein. An das Leitungsnetz 38 
sind weitere Funktionsmodule wie beispielsweise ein 
Wegfahrsperrenmodul, ein ZundschloBmodul usw. an- 
schlieBbar. Die Funktionsmodule besitzen jeweils einen 
Eingang 54, uber den diese mit dem Leitungsnetz 38 
verbindbar sind. 

Als weitere Funktionsmodule, hier links neben der 
Zentraleinheit 12 dargestellt, kdnnen ein Motorsteuer- 
Modul 56, ein ABS-Modul 58 sowie weitere nicht darge- 
stellte Module, beispielsweise ein ASR-Modul (Anti- 
schlupfregelung), AKB-Modul (Kupplungsautomat) 
usw. vorgesehen sein. 

Anhand der in Fig. 1 gezeigten Obersicht wird gleich- 
zeitig die Aufteiliing der Funktionsmodule in drei Arten 
von Funktionsmodule deutlich. Dies sind einerseits die 
sogenannten, an den Ausgangen 18 angeschlossen en 
Hochstromverbraucher, zweitens die als Bedien- und/ 
oder Sensorelemente ausgebildeten Module (rechts ne- 
ben der Zentraleinheit 12 dargestellt) und die Motor- 
und Fahrwerksmodule (links neben der Zentraleinheit 
12). Ober die zeichnerische Darstellung soli jedoch kei- 



ne Aussage uber die raumliche Anordnung der einzel- 
nen Funktionsmodule in dem Kraftfahrzeug getroffen 
werden. 

Die Zentraleinheit 12 besitzt ferner einen AnschluB 
5 60, der uber eine Bus-Leitung 62 mit den Modulen 56 
und 80 verbunden ist Ein weiterer AnschluB 64 ist uber 
eine weitere Bus-Leitung 66 mit den Funktionsmodulen 
40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 22 und 24 verbunden. Die 
Anschiusse 60 und 64 der Zentraleinheit 12 sind mit der 

io Schaltungsanordnung 16 verbunden. Die Bus-Leitungen 
62 und 66 bilden somit einen Verbund, wobei die einzel- 
nen Funktionsmodule uber die Zentraleinheit 12 mitein- 
ander gekoppelt sind. Die Bus-Leitungen 62 und 66 be- 
sitzen den fiir die Obertragung und Erkennung eines 

15 Bus-Protokolls Qblichen Aufbau. Jedes der Funktions- 
module besitzt einen Eingang 68 und eine dem Eingang 
68 zugeordnete Schaltung, uber die die Bus-Leitungen 
62 beziehungsweise 66 ansprechbar, das heiBt benutz- 
bar sind. Diese Schaltung kann beispielsweise eine Zeit- 

20 schaltung enthaiten, so daB in festlegbaren Zeitinterval- 
len jeweils ein Bus-Protokoll abrufbar ist 

Die in Fig- 1 dargestellte Schaltunganordnung 10 
stellt ein Blockschaltbild der gesamten sogenannten Ka- 
rosserieelektronik eines Kraftfahrzeuges dar und ubt 

25 folgende Funktion aus: 

Beim bestimmungsgemaBen Gebrauch des Kraftfahr- 
zeuges liegt die uber die Spannungsquelle 14 bereitge- 
stellte Betriebsspannung an der Zentraleinheit 12 an. 
Die Zentraleinheit 12 verteilt die Betriebsspannung di- 

30 rekt uber die Ausgange 18 an die hier mit 22 bis 32 
bezeichnete Funktionsmodule. Ober die Spannungsauf- 
bereitungs-Schaltung 36 wird die Betriebsspannung 
gleichzeitig fur die ubrigen Funktionsmodule bereitge- 
stellt beziehungsweise auf gearbeitet 

35 Mittels des Fahrerinformationsmoduls 40 werden 
dem KraftfahrzeugfOhrer die notwendigen Daten zum 
Fiihren des Kraftfahrzeuges Gbermittelt Das Fahrerin- 
formationsmodul 40 kann je nach Ausstattungsvariante 
des mit der Schaltungsanordnung 10 versehenen Kraft- 

40 fahrzeuges unterschiedliche Anzeigeinstrumente besit- 
zen. So ist es denkbar, daB nach einer Basisvariante das 
Fahrerinformationsmodul 40 beispielsweise einen Ta- 
chometer, mittels Displays sichtbare Warnpiktogramme 
fiir bestimmte kritische Betriebszustande des Kraf tfahr- 

45 zeuges, Anzeigelampen fur die Signalisierung der Be- 
triebsfunktion der BeleuchtungsanJage, beispielsweise 
der Blinkgeber, des Fernlichtes und der Warnblinkanla- 
ge aufweist Weiterhin kann ein Multifunktionsdisplay 
vorgesehen sein, auf dem beispielsweise die gefahrenen 

so Kilometer, Tankanzeige usw. darstellbar sind. Das Fah- 
rerinformationsmodul 40 kann vorteilhaf terweise, wie in 
der Fig. 1 mittels der gestrichelten Linie angedeutet, 
unmittelbar mit der Zentraleinheit 12 gekoppelt sein. 
Ober entsprechende mechanische Verbindungen, zwi- 

55 schen dem Fahrerinformationsmodul 40 und der Zen- 
traleinheit 12, die vorteilhafterweise losbar ausgebildet 
sind, kann die Verbindung sehr vorteilhaft hergestellt 
werden. Die elektrische Verbindung zwischen der Zen- 
traleinheit 12 und dem Fahrerinformationsmodul 40 

60 kann beispielsweise uber eine vierpolige Standard- 
Schnittstelle erfolgen, die bei der mechanischen Verbin- 
dung der Module kontaktiert wird. Hierdurch ergibt 
sich der Vorteil, daB zwischen der Zentraleinheit 12 und 
dem Fahrerinformationsmodul 40 keine weitere Verka- 

65 belung notwendig ist Die Stromversorgung des Fahrer- 
informationsmoduls 40 erfolgt uber das Leitungsnetz 38, 
wobei eine Vorstabilisierung der Spannung U bereits 
durch die Spannungsaufbereitungs-Schaltung 36 erfolgt, 
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so daB hierfur in dem Fahrerinformationsmodul 40 kei- 
ne weiteren Schaltungen vorhanden zu sein brauchen. 
Diese erlauterte Variante der Ausbildung des Fahrerin- 
formationsmoduls 40 als Basismodul eriaubt es, bei ei- 
ner Anderung der Ausstattung des Kraftfahrzeuges das 5 
Fahrerinformationsmodul 40 von der Zentraleinheit 12 
zu entkoppeln, beispielsweise auszurasten und durch ein 
anderes Fahrerinformationsmodul zu ersetzen. Durch 
die vorgesehene Standard-Schnittstelle zwischen der 
Zentraleinheit 12 und dem jeweils anzukoppelnden Fan- 10 
rerinformationsmodul 40 ist ein beliebiger Austausch in 
einfacher Weise moglich, ohne daB es einer zusatzlichen 
Verkabelung bedarf. Dieses auszutauschende Fahrerin- 
formationsmodul 40 kann beispielsweise zusatzlich ei- 
nen Drehzahlmesser, ein Radio, eine Uhr, ein Naviga- 15 
tionsdisplay, Temperaturanzeigen usw. enthalten. 
Durch Austausch des Fahrerinformationsmoduls 40 
kann somit das iCraftfahrzeug ohne groBen Aufwand 
mit zusatzlichen Anzeige- und/oder Bedienelementen 
versehen werden. 20 

Nach einer weiteren, nicht dargestellten Ausfuh- 
rungs variante, kann das als Basismodul ausgebildete 
Fahrerinformationsmodul 40 an einer nicht der Zentral- 
einheit 12 zugewandten Seite weitere Verbindungsstel- 
len, das heiBt Standard-Schnittstellen und mechanische 25 
Rastmdglichkeiten fur Erweiterungsmodule besitzen. 
Somit kann die aus der Zentraleinheit 12 und dem Fah- 
rerinformationsmodul 40 bestehende Grundeinheit 
durch beliebige Module erweitert werden, ohne daB es 
einer umfanglichen zusatzlichen Verkabelung bedarf. 30 
Dies ist insbesondere vorteilhaft, wenn die Zentralein- 
heit 12 im Armaturenbrett des Kraftfahrzeuges ange- 
ordnet ist, wobei entsprechende, gegebenenfalls bei 
Nichtbenutzung abdeckbare, Aussparungen im Arma- 
turenbrett fur die Andockung der weiteren Module vor- 35 
handen sind. Der Flexibilitat der Ausstattung sind hier- 
bei keine Grenzen gesetzt 

Die Zentraleinheit 12 besitzt ferner hier nicht darge- 
stellte Bedienelemente, mit denen einzelne der Funk- 
tionsmodule betatigbar sind. Insbesondere kann mittels 40 
der beispielsweise bei einer Grundausstattung vorhan- 
denen Bedienelemente die fur die Fahrsicherheit des 
Kraftfahrzeuges unbedingt notwendige Betatigung der 
entsprechenden Funktionsmodule erfolgen. Dies kon- 
nen beispielsweise die Lichtanlage, die Blinkanlage, die 45 
Scheibenwischanlage fur Front- und Heckscheibe usw. 
sein. Weitere Bedienelemente sind beispielsweise fiber 
das Bedienmodul 42 mit der Zentraleinheit 12 kombi- 
nierbar. Das Bedienmodul 42 kann beispielsweise, ahn- 
lich wie bereits zu den Fahrerinformationsmodulen 40 50 
erlautert, mit der Zentraleinheit 12 und/oder dem Fah- 
rerinformationsmodul 40 durch einfache, gleichzeitig ei- 
ne elektrische und mechanische Fixierung bewirkende 
Andockung kombiniert werden. Das Bedienmodul kann 
nunmehr weitere Bedienelemente, fur Ausstattungsvari- 
anten des Kraftfahrzeuges aufweisen, die nicht notwen- 
digerweise zu einer Grundausstattung gehoren. Die 
kann beispielsweise eine mehrstufige Heizungseinstel- 
lung, eine Betatigung der Klimanalage, elektrisches 
Dachfenster usw. sein. Hierbei ist wiederum jede Kom- 
bination denkbar, die an die jeweilige Ausstattungsvari- 
ante des Kraftfahrzeuges anpaBbar ist Die mit dem 
Fahrerinformationsmodul 40 und/oder dem Bedienmo- 
dul 42 kombinierte Zentraleinheit 12 ist hierbei so ange- 
ordnet, daB diese von dem Kraftfahrzeugfuhrer jeder- 
zeit gut einsehbar und die hieran angeordneten bezie- 
hungsweise angedockten Bedienelemente gefahrlos be- 
dienbar sind. Mittels der Bedienelemente werden die 
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jeweilig zugeordneten Ausgange 18 der Zentraleinheit 
12 mit den die entsprechend ausgewahlten Funktionen 
realisierenden Funktionsmodulen 22 bis 32 verbunden, 
so daB diese uber die Zentraleinheit 12 mit der Span- 
nungsquelle 14 verbunden werden. 

Mittels der uber der Schaltungsanordnung 16 mitein- 
ander verbundenen Bus-Leitungen 62 beziehungsweise 
66 konnen die einzelnen Funktionsmodule miteinander 
kommunizieren. Die Schaltungsanordnung 16 iiber- 
nimmt hierbei eine zentrale Steuerfunktion, die die Ab- 
rufbarkeit beziehungsweise die Ansprechbarkeit der 
einzelnen Funktionsmodule steuert. Hierzu kann die 
Schaltungsanordnung 16 beispielsweise Prioritatssigna- 
le vergeben, die eine Zugangsberechtigung der einzel- 
nen Funktionsmodule zu dem Bus regelt Entsprechend 
der von der Schaltungsanordnung 16 ausgehenden 
Steuersignale, konnen nunmehr bestimmte Funktions- 
module fttr sie bestimmte Signaie abrufen. Gleichzeitig 
ist es moglich, daB die Funktionsmodule untereinander 
Informationen austauschen beziehungsweise gleichzei- 
tig uber die Schaltungsanordnung bestimmte Steuersi- 
gnale erhalten, die ein aufeinander abgestimmtes Rea- 
gieren ermoglichen. 

So ist nach einem lediglich zur Erl&uterung herausge- 
grif fenem Beispiel denkbar, daB das Funktionsmodul 50, 
das als Regensensor ausgebildet ist, einen Niederschlag 
detektiert, wobei eine entsprechende Information iiber 
die Bus-Leitung 66 an die Schaltungsanordnung 16 ge- 
geben wird. Diese Information wird nunmehr so verar- 
beitet, daB uber die Schaltungsanordnung 16 ein Kon- 
taktieren des Funktionsmoduls 26 und/oder 28 mit der 
Spannungsquelle 14 veranlaBt wird, so daB die Wischer- 
motoren in Funktion treten. 

Ein weiteres Beispiel ist, wenn das als LuftgUtesensor 
ausgebildete Funktionsmodul 48 eine Veranderung des 
Schadstoffgehaltes in der Umgebungsluft des Kraftfahr- 
zeuges detektiert, und diese Information iiber die Bus- 
Leitung 66 an die Schaltungsanordnung 16 gegeben 
wird, worauf diese ein Signal fur ein Funktionsmodul 
bereitstellt, das zum Beispiel eine Frischluft-/Umluft- 
klappe in der Klimatisierung schlieBt 

Ist das als Luftgutesensor ausgebildete Funktionsmo- 
dul 48 beispielsweise zur Messung der Luftgute in dem 
Fahrgastinnenraum ausgelegt, kann aber die Bestim- 
mung der Luftgute EinfluB auf die Umschaltung der 
Heizung beziehungsweise Klimaanlage von Frischluft- 
zufuhr auf Umluft EinfluB genommen werden. Diese 
lediglich beispielhaft herausgegriffenen MogUchkeiten 
verdeutlichen die VerknQpfung der einzelnen Funk- 
tionsmodule uber die Bus-Leitungen 62 beziehungswei- 
se 66 untereinander. Diese Beispiele lieBen sich fur ver- 
schiedene Kombinationen einzelner Funktionsmodule, 
die aufeinander abgestimmt reagieren, fortsetzen. 

Insgesamt ist somit fur die Karosserieelektronik ein 
modulares System geschaffen, das durch die Ausbildung 
verschiedener Funktionsmodule, die Grund- bezie- 
hungsweise Basisfunktione:\ enthalten und uber Erwei- 
terungsmodule entsprechend den jeweiligen Anforde- 
rungen an das konkrete Kraftfahrzeug anpaBbar ist 
Durch die miteinander kombinierbaren Funktionsmo- 
dule, und deren Vernetzung uber die Bus-Leitungen 62 
beziehungsweise 66 sowie die gemeinsame Spannungs- 
versorgung Ober die Zentraleinheit 12 ist ein Urn- bezie- 
hungsweise Ausbau des Modulsystems in einfacher 
Weise moglich. Insbesondere konnen nachtraglich sich 
ergebende Ausstattungswunsche fur das Kraftfahrzeug 
in einfacher Weise berucksichtigt werden, da eine neue, 
das heiBt, zusatzliche Verkabelung nicht notwendig ist 
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Ober den AnschluB an den einmai vorgesehenen Stan- 
dard- Kabelbaum, der die Bus-Leitung 62 beziehungs- 
weise 66 sowie das Leitungsnetz 38 entholt, sind alle 
weiteren zus&tzlichen Ausstattungsvarianten beriick- 
sichtigbar. 

Durch die Konzentrierung der wesentiichen Steuer- 
beziehungsweise Versorgungsfunktionen in der Zen- 
traleinheit 12 ergeben sich dariiber hinaus fertigungs- 
technische Vorteile. Eine in der Zentraleinheit 12 einge- 
setzte Modulhardware, in der Schaltungsanordnung 16, 
kann somit optimal fiber die Bus-Leitungen 62 bezie- 
hungsweise 66 von alien Funktionsmodulen gemeinsam 
genutzt werden. Durch die zusatzliche Integration von 
Bedienelementen, der Spannungsaufbereitungsschal- 
tung 36 und den Sicherungen 20 in der Zentraleinheit 12 
ist insgesamt eine kompakte Einheit geschaffen, die in 
groBen StQckzahlen kostengiinstig herstellbar ist, und 
jeweils nur noch einen Montageschritt an dem jeweili- 
gen Kraftfahrzeug erfordert 

In der Fig. 2 ist schematisch eine Zentraleinheit 12 in 
einer mdglichen Ausstattungsvariante dargestellt. Glei- 
che Teile wie in Fig. 1 sind mit gleichen Bezugszeichen 
versehen und nicht nochmals erlautert Die Zentralein- 
heit 12 besitzt hier die Sicherungen 20, die jeweils zwi- 
schen der Spannungsquelle 14 und den Ausgangen 18 
angeordnet sind Auf die Darstellung selbstverstandlich 
notwendiger Verteiler wurde aus Griinden der Ober- 
sichtlichkeit verzichtet Die Ausgange 18 sind nunmehr 
jeweils mit Funktionsmodulen verbunden. Die an den 
Ausgangen vermerkten Zahlen verdeutlichen die An- 
zahl der Kabel, die zu den einzelnen Funktionsmodulen 
ftihren. Ein Beleuchtungsmodul 70 ist beispielsweise 
mittels vierzehn einzelner Kabel mit der Zentraleinheit 
12 verbunden. Hierbei ist selbstverstandlich, daB sich 
das Funktionsmodul 70 aus den einzelnen an den ver- 
schiedenen Positionen des Kraftfahrzeuges angeordne- 
ten Leuchten zusammensetzt Weiterhin ist das bereits 
in Fig. 1 erwahnte Modul 26 fiber sechs Kabel an die 
Zentraleinheit 12 angeschlossen. Ein Signalhornmodul 
72 ist fiber ein Kabel, das Geblasemodul 22 beziehungs- 
weise 30 sowie ein Heckscheibenheizungsmodul 74 fiber 
die jeweiiige Anzahl von Kabeln an die Zentraleinheit 
12 angeschlossen. Weiterhin ist hier eine Reserveverka- 
belung mit ffinf einzelnen Kabeln zum Nachrusten mit 
weiteren Modulen vorgesehen. Die Bus-Leitungen 62 
und 66 sind hier lediglich angedeutet Als Bussystem 
kann ein sogenannter CAN-Bus Verwendung finden, 
wobei die Busleitung 62 einen CAN-Gateway bildet An 
die Zentraleinheit 12 ist weiterhin ein als TQrkontakt- 
schalter ausgebildetes Funktionsmodul 76 und ein als 
Tankgeber ausgebildetes Funktionsmodul 78 ange- 
schlossen. Weiterhin kann ein Funktionsmodul 80 ange- 
schlossen sein, das im Lenkrad des Kraftfahrzeuges an- 
geordnete Bedienelemente beinhaltet Ein weiteres 
Funktionsmodul 82 kann ein Schaltelement ffir die Aus- 
losung der Zentralverriegelung sein. Die Zentraleinheit 
12 kann hierzu mit einem separaten Zentralverriege- 
lungsmodul 84 versehen sein, das mit einer Kompressor- 
kupplung 86 verbunden ist Dariiber hinaus ist das Funk- 
tionsmodul 32, das Zentralverriegelungsmotoren ent- 
hait, an die Zentraleinheit 12 angeschaltet Weitere 
Funktionsmodule 88 und 90 werden von einem Um- 
schalter zwischen Frischluft und Uniluft ffir die Heizung 
beziehungsweise einem Wasserventil gebildet Ober 
weitere bidirexionale Leitungsverbindungen 92 bezie- 
hungsweise 94 kann als Funktionsmodul 96 ein Zfind- 
schloB-Transponder und als Funktionsmodul 98 ein 
Kontaktbahnwischer angeschlossen sein. 



Insgesamt wird also deutlich, daB mittels einer einzi- 
gen kompakten Zentraleinheit 12 eine Vielzahl unter- 
schiedlichster Funktionsmodule miteinander verbind- 
bar, insbesondere verschaltbar sind. 
5 Fig. 3 zeigt nochmals schematisch die bereits zu Fig. 1 
erlauterte Anordnung der Zentraleinheit 12 mit dem 
kombinierten Fahrerinformationsmodul 40. Ober die 
gestrichelte Linie ist wiederum angedeutet, daB die Zen- 
traleinheit 12 mit dem Informations modul 40 fiber eine 

io einfache Verbindung mechanisch arretiert und elek- 
trisch angekoppelt werden kann. Das Fahrerinforma- 
tionsmodul 40 kann neben der Grundausstattung, die 
beispielsweise aus einem Tachometer, einem Multif unk- 
tionsdisplay und Warnpiktogrammen besteht, mit Er- 

15 weiterungsmodulen versehen werden. Diese Erweite- 
rungsmodule werden entweder zusatzlich zu dem be- 
reits vorhandenen Fahrerinformationsmodule 40 vorge- 
sehen, indem diese parallel zu dem die Betriebsspan- 
nung bereitstellenden Leitungsnetz 38 und der Bus-Lei- 

20 tung 66 geschaltet werden. In Fig. 3 ist beispielhaft ein 
Funktionsmodul 100 dargestellt, das einen Bordcompu- 
ter umfassen kann. Ein Funktionsmodul 102 kann bei- 
spielsweise ein Navigationsmodul und ein Funktions- 
modul 104 beispielsweise ein Drehzahimesser sein. Die 

25 Anzahl der kombinierbaren Module laBt sich entspre- 
chend den Erfordernissen — wie bereits erw&hnt — 
erweitern. 

Mittels des gesamten aus der Zentraleinheit 12, den 
einzelnen Funktionsmodulen sowie den die Funktions- 

30 module untereinander und mit der Zentraleinheit ver- 
bindenden Leitungsnetz 38 sowie Bus-Leitungen 62 be- 
ziehungsweise 66 bestehenden Systemen, laBt sich in 
einfacher Weise eine komplette Karrosserieelektronik 
ffir ein Kraftfahrzeug realisieren. Durch die Ausbildung 

35 der Zentraleinheit 12 kann die komplette Steuerung 
zentralisiert werden, wobei hier ffir die gesamte Steue- 
rung nur ein Hardware-Baustein, der Bestandteil der 
Schaltungsanordnung 16 ist, vorhanden zu sein braucht 
Vor allem ergibt sich hierdurch eine opumale Nutzung 

40 der Schaltungsanordnung 16 fur die gesamte Karosse- 
rieelektronik. Ober die Ansteuerung der Funktionsmo- 
dule mittels der Bus-Leitungen 62 beziehungsweise 66 
ist eine Mehrfachnutzung einmai generierter Signale 
moglich. Unabhangig davon, wo diese Signale generiert 

45 wurden, ob beispielsweise in der Schaltungsanordnung 
16, oder in einzelnen der Funktionsmodule, stehen diese 
Signale alien Funktionsmodulen gleichberechtigt zur 
Verffigung. 

Weiterhin laBt sich eine Einsparung der Anzahl der 

50 einzelnen Kabel fur die gesamte Karosserieelektronik 
durch die Verwendung eines Standard-Kabelbaumes 
erreichen, an den die einzelnen Funktionsmodule je 
nach Bedarf anschlieBbar sind. Insbesondere die einmai 
vorhandene Bus-Leitung 62 beziehungsweise 66 gestat- 

55 tet ein weiteres AnschlieBen von Funktionsmodulen, die 
durch jeweils eine in den Funktionsmodulen vorhande- 
ne Bus-Ansteuerelektronik in den Gesamtverbund inte- 
grierbar sind. Die Mehrfachnutzung des Kabelbaums 
ffir mehrere Funktionsmodule bringt neben dem verrin- 

60 gerten Montageaufwand eine Material- und damit Ge- 
wichtseinsparung. 

Ein weiterer Vorteil besteht in der zentralen Span- 
nuiigsaufbereitung^-Schaltung 36, die einen Oberspan- 
nungsschutz und eine Impulsfilterung der Spannung fur 

65 samtliche Funktionsmodule fibernimmt Hierdurch 
brauchen in den einzelnen Funktionsmodulen entspre- 
chende Bauelemente, die einen Schutz der in den Funk- 
tionsmodulen vorhandenen elektronischen Schaltungen 
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vor Spannungsschwankungen ubernimmt, nicht mehr 
vorgesehen zu sein. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungs- 
gemaBen Modulsystems der Karosserieelektronik be- 
Ziehen sich darauf, daB das in Fig. 1 mi 1 44 bezeichnete 5 
Airbag-Modul eine zentrale Funktion fiir die Auslosung 
von in dem Kraftfahrzeug vorgesehenen Airbags, bei- 
spielsweise Fahrer- und Beifahrerairbag und die An- 
steuerung fur weitere Sicherheitsfunktionen uber- 
nimmt In dem Airbag-Modul 44 konnen einerseits die 10 
eine Auslosung der Sicherheitssysteme bewirkenden 
allgemein bekannten Beschleunigungssensoren ange- 
ordnet sein. Ober die Detektierung eines entsprechen- 
den Signals, kann diese Information auf die Bus-Leitung 
66 und somit an die Schaltungsanordnung 16 gegeben 15 
werden. Durch Belegung dieser Informationssignale mit 
sehr hoher Prioritat, konnen uber die Bus-Ansteuerung 
des Airbag-Moduls 44 samtliche anderen, gerade auf 
der Bus-Leitung 62 beziehungsweise 66 abgearbeiteten 
Bus-Protokolle unterbrochen werden, und die Auslo- 20 
sung der Sicherheitssysteme mit groBer Prioritat veran- 
laBt werden. Dies kdnnte beispielsweise in der Ansteue- 
rung von Gurtstraffern, in einer Notstopp-Funktion ei- 
ner Benzinpumpe und in einer Notoffnung der Zentral- 
verriegelung bestehen. Hierdurch wird gewahrleistet, 25 
daB mit groBer Sicherheit auf kfirzestem Wege, das 
heiBt innerhalb kurzester zur Verfiigung stehender Zeit, 
samtliche Sicherheitsfunktionen des Kraftfahrzeuges 
auslosen. Durch die direkte Kopplung der einzelnen 
Funktionsmodule uber die Bus-Leitungen 62 bezie- 30 
hungsweise 66 kann eine Auswahl, die beispielsweise 
vorher in entsprechende Speicherelemente der Schal- 
tungsanordnung 16 oder des Airbag-Moduis 44 einpro- 
grammiert wurden, die Prioritat der Ansteuerung ein- 
zelner Funktionsmodule festgelegt sein. Weiterhin ist 35 
vorteilhaft vorgesehen, daB das Airbag-Modul 44 we- 
nigstens ein Speicherelement 45 aufweist, das standig 
die uber die Bus-Leitungen 62 beziehungsweise 66 
transferierten Bus-Protokolle lieBt und abspeichert Die 
Abspeicherung kann hierbei vorzugsweise in einem frei 40 
wahlbaren Zeitintervail erfolgen, so daB beispielsweise 
die Betriebszustande des Kraftfahrzeuges, der Schal- 
tungszustand der einzelnen Funktionsmodule usw. in- 
nerhalb einer letzten Zeitspanne die beispielsweise 30 
Sek. betragen kann, abgespeichert werden. Weiterhin 45 
konnen fortlauf end allgemetne Angaben uber das Kraft- 
fahrzeug, beispielsweise dessen Alter, dessen Betriebs- 
laufzeit, dessen Gesamtkilometerleistung usw. abge- 
speichert werden. Im Falle eines Unf alls mit dem Kraft- 
fahrzeug, bleiben die permanent gespeicherten und die 50 
in Zeitintervallen abgespeicherten Daten in dem Spei- 
chermittel des Airbag-Moduls 44 erhalten, so daB dieses 
zur Auswertung der Unf allursache — nach Art eines 
Flugschreibers — herangezogen werden kann. Weiter- 
hin kann das Airbag-Modul 44 mit verschiedenen weite- 55 
ren von Sensoren gebildeten Funktionsmodulen, uber 
die Bus-Leitung 66 verbunden sein, so daB beispielswei- 
se eine Sitzbelegungserkennung der einzelnen Sitzplat- 
ze des Kraftfahrzeuges, eine sogenannte Kindersitzer- 
kennung, und eine SicherheitsgurtschloB-Oberwachung eo 
integrierbar ist. In Auswertung aller dieser vorliegenden 
Informationen kann das Airbag-Modul 44 gezielt die 
Ausldsung der Sicherheitssysteme fur den Fall eines Un- 
f alls steuern. 

Sehr vorteilhaft kann der Airbag-Sensor 44 mit einer 65 
in Fig. 1 mit 106 bezeichneten Schnittstelle versehen 
sein, die den AnschluB eines externen Diagnosegerates 
fur das gesamte Kraftfahrzeug gestattet Auf diese Wei- 
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se kann das einmal in dem Kraftfahrzeug vorhandene 
Bus-Leitungssystem 62, 66 fur eine umfassende Diagno- 
se der einzelnen Funktionsmodule, das heiBt, insbeson- 
dere fur einen Test fur deren Funktionsfahigkeit, bezie- 
hungsweise fur eine externe Einstellung der in den ein- 
zelnen Funktionsmodulen enthaltenen Steuerelektroni- 
ken genutzt werden. 

Weiterhin laBt sich durch die Vernetzung der einzel- 
nen Funktionsmodule mit der Zentraleinheit 12 uber 
den von den Bus-Leitungen 62 beziehungsweise 66 so- 
wie dem Leitungsnetz 38 gebildeten Kabelbaum in ein- 
facher Weise eine Fahrzeugidentifikation codieren. 
Hierbei ist es sehr vorteilhaft mdglich, daB samtliche 
Funktionsmodule bei ihrer Herstellung einen neutralen 
Code erhalten, der beispielsweise in der Bus-Ansteuer- 
elektronik der einzelnen Funktionsmodule eingebbar 
ist. Hiermit wird die Funktionsfahigkeit der einzelnen 
Module unabhangig von ihrer Verschaltung in dem Ge- 
samtverbund vorerst sichergestellt Bei der Grundaus- 
stattung eines bestimmten Personenkraftwagens, wer- 
den die fiir diesen speziellen Personenkraftwagen zu- 
sammengestellten Funktionsmodule und die Zentralein- 
heit 12 mit einem fahrzeugspezifischen Identifikations- 
code angelernt, so daB diese untereinander uber das 
Bus-System Bus-Protokolle austauschen und miteinan- 
der — in der bereits erlauterten Art und Weise — kom- 
munizieren konnen. Somit ist jedes der Funktionsmodu- 
le auf das spezielle Fahrzeug in einfacher Weise ab- 
stimmbar. Durch die Codierung der einzelnen Funk- 
tionsmodule auf ein bestimmtes Fahrzeug, wird eine 
Diebstahlsicherung der einzelnen Funktionsmodule ge- 
wahrleistet, da deren Funktion in einem anderen Fahr- 
zeug aufgrund der auf das spezielle Fahrzeug zuge- 
schnittene Identif ikation nicht mehr moglich ist Mit der 
Einstellung des Fahrzeugidentifikationscodes fur ein be- 
stimmtes Fahrzeug in der Zentraleinheit 12 beziehungs- 
weise in einzelnen Funktionsmodulen, wird gleichzeitig 
sichergestellt, daB bei einer spateren Nachrustung des 
gesamten Verbandes mit einem zusatzlichen Funktions- 
modul, dieses den auf das spezielle Fahrzeug zuge- 
schnittenen Fahrzeugidentifikationscode automatisch 
anlernen kann. Somit wird die Einbindung zusatzlicher 
Funktionsmodule in den Gesamtverband in einfacher 
Weise moglich. Eine Umcodierung des miteinander ver- 
schalteten Verbandes, wird nur noch uber einen PIN- 
Code mdglich, der bei Auslieferung des Fahrzeuges dem 
Fahrzeughalter ausgehandigt wird. Dieser PIN-Code 
erlaubt eine Umcodierung der Verschaltung fur den 
Fall, daB einzelne Funktionsmodule ausgetauscht oder 
fUr eine zeitweUige Reparatur aus dem Verband ent- 
nommen werden sollen. Insgesamt laBt sich uber die 
Codierung der Fahrzeugidentifikation gleichzeitig eine 
Diebstahlsicherung des des gesamten Fahrzeuges inte- 
grieren, indem beispielsweise die Kommunikation mit- 
tels Bus-Protokollen der einzelnen Funktionsmodule 
und der Zentraleinheit 12 untereinander fiber die Bus- 
Leitungen 62 beziehungsweise 66 blockierbar ist Durch 
die Blockierung samtlicher oder gegebenenfalls nur aus- 
gewahlter Funktionsmodule wird ein Inbetriebsetzen 
des Kraftfahrzeuges sicher vermieden. Die gewollte In- 
betriebsetzung kann durch einen entsprechenden Steu- 
erbefehl ausgelost werden, der beispielsweise an das 
Einftihren eines speziellen ZundschlQssels in das Funk- 
tionsmodul 96 (Fig. 2) gebunden ist, so daB uber die 
bidirektionale Verbindung 94 ein Datenaustausch mit 
der Zentraleinheit 12 stattfindet, die eine Zugangsbe- 
rechtigung des den Zundschlussel in das Funktionsmo- 
dul 96 einfuhrenden Fahrzeugfuhrer detektiert Somit 
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wSren in einfacher Weise Manipulationen an der ge- 
samten Fahrzeugelektronik verhindert, zumindestens 
erheblich erschwert, und damit insgesamt der Dieb- 
stahlschutz des Fahrzeuges verbessert 

Nach allem ist festzuhalten, daB durch die Vernet- 5 
zungsmdglichkeiten der Zentraleinheit 12 mit den ver- 
schiedenartigsten Funktionsmodulen fiber einen ein- 
heitlichen Standard-Kabelbaum, wobei bei Erweiterun- 
gen mit zusatzlichen Funktionsmodulen eine Nachru- 
stung des Standard-Kabelbaumes nicht erforderlich ist, 10 
eine sehr kompiexe und vielseitig einsetzbare auf ver- 
schiedenste Betriebsbedingungen selbsttatig reagieren- 
de Karosserieelektronik erzielbar ist. Durch die Vernet- 
zung der Funktionsmoduie und der Zentraleinheit 12 
untereinander fiber das Bus-System 62 beziehungsweise 15 
66 lassen sich zusatzliche Funktionsmerkmale erzielen, 
ohne daB hierffir eigenstandige Funktionsmoduie vor- 
handen sein mfissen. Diese zusatzlichen Funktionen er- 
geben sich aus der Kombination von wenigstens zwei 
der vorhandenen Funktionsmoduie beziehungsweise 20 
der Zentraleinheit 12 und deren Kommunikation fiber 
das Bus-System. Hier seien als zusatzliche Funktionen 
beispielsweise eine Time-Out- Innenbeleuchtung, eine 
Motorschutzfunktion fur Front- und Heckscheibenwi- 
scher, eine automatische Wisch-/Waschsteuerung, eine 25 
Alarmanlage, ein Diebstahlschutz, ein Offnen der Zen- 
tralverriegelung bei Airbag-Ausldsung und ein Unfall- 
datenschreiber genannt Die einzigste Einschrankung 
hinsichtlich der Verwendung des Standard-Kabelbau- 
mes, der aus den einzelnen Leitungen besteht, die die 30 
Bus-Leitungen 62 beziehungsweise 66 und das Leitungs- 
netz 38 ergeben, besteht fur den Fall, daB bei einem 
ausgelieferten Fahrzeug beispielsweise elektrische Fen- 
sterheber und eine Zentralverriegelung nachgerustet 
werden sollen. Hierzu ist die zusatzliche Verlegung ent- 35 
sprechender Kabel in den entsprechenden Tfiren not- 
wendig. Gegebenenfalls kQnnen diese zusatzlichen Ka- 
bel nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante bereits in 
den Standard-Kabelbaum eingebunden sein, und ledig- 
lich ohne AnschluB der entsprechenden Funktionsmo- 40 
dule bis zu den Einbauorten, die in den Ttiren liegen, 
ohne daB die hierfur notwendigen Funktionsmoduie 
vorerst vorhanden sind, verlegt werden. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die in der 
Beschreibung beispielhaft genannten Funktionsmoduie. 45 
Selbstverstandlich sind darfiber hinaus jede andere Art 
von Funktionsmodulen, deren Einsatz in Fahrzeugen 
jeglicher Art denkbar ist, mSglich. Entscheidend ist, daB 
das gesamte System der Verenetzung der Funktionsmo- 
duie mit der Zentraleinheit 12 fiber ein Bus-System er- 50 
folgt, so daB diese untereinander kommunizieren und 
gegebenenfalls automatisch abgestimmt aufeinander 
reagieren, beziehungsweise ausldsen konnen. 

Patentansprfiche 55 

1. Schaltungsanordnung, insbesondere fur in einem 
Kraftfahrzeug anordbare mit einer Spannungsver- 
sorgung und/oder einer Steuerschaltung verbind- 
bare Funktionsmoduie, dadurch gekennzeichnet, qq 
daB eine Zentraleinheit (12) vorgesehen ist, die we- 
nigstens eine Schaltungsanordnung (16, 36) fur alle 
von den Funktionsmodulen (22, 24, 26, 28, 30, 32, 
. 40, 42, 44, 46, 48, 50, 52, 56, 58, 70, 72, 74, 76, 78, 80, 
82, 84, 86, 88, 90, 96, 98) zur Aufbereitung von 65 
diesen gemeinsam nutzbaren Spannungs- und/oder 
Steuersignalen enthalt und fiber ein Bus-System 
(62, 66) die Zentraleinheit (12) mit den Funktions- 
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modulen und die Funktionsmoduie untereinander 
verbindbar sind 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bus-System (62, 66) und 
ein Leitungsnetz (38) gemeinsam von einem Stan- 
dard-Kabelbaum gebildet sind, an den zusatzliche 
Funktionsmoduie ohne eine zusatzliche Verkabe- 
lung anschlieBbar sind 

3. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
fiber das Bus-System (62, 66) und/oder das Lei- 
tungsnetz (38) anliegende Spannungs- und/oder 
Steuersignale von verschiedenen unterschiedlichen 
Funktionsmodulen gleichzeitig nutzbar sind. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
an das Bus-System (62, 68) eine wahlbare Anzahl 
von Funktionsmodulen anschlieBbar ist. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zentraleinheit (12) eine Spannungsaufberei- 
tungs-Schaltung (36) ffir die Funktionsmoduie ent- 
halt, die fiber das Leitungsnetz (38) mit der Zentral- 
einheit (12) verbunden sind 

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zentraleinheit (12) Sicherungen (20) fur an die 
Zentraleinheit (12) anschiieBbare Funktionsmoduie 
(Hochstromverbraucher) enthalt 

7. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zentraleinheit (12) Bedienelemente ffir wahlba- 
re Funktionsmoduie aufweist 

8. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zentraleinheit (12) direkt mit einem Fahrerin- 
formationsmodui (40) und/oder einem Bedienmo- 
dul (42) kombinierbar ist 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Fahrerinformationsmodui 
(40) und/oder das Bedienmodul (42) mit der Zen- 
traleinheit (12) losbar verbindbar ist 

10. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprfi- 
che 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Fah- 
rerinformationsmodui (40) und/oder das Bediem 
modul (42) fiber eine Standard-Schnittstelle mit der 
Zentraleinheit (12) elektrisch leitend verbindbar ist 

1 1. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Fahrerinformationsmodui (40) und/oder das 
Bedienmodul (42) ausgehend von einer Basisvari- 
ante modular entsprechend einer wahlbaren Aus- 
stattungsvariante des Kraftfahrzeuges erweiterbar 
ist 

12. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Funktionsmodul eir. Airbag-Modul (44) vorge- 
sehen ist, das eine Steuerung samtlicher Sicher- 
heitsfunktionen des Kraftfahrzeuges fiber das Bus- 
System (62, 66) Qbernimmt 

13. Schaltungsanordnung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Airbag-Modul (44) 
wenigstens einen Beschleunigungssensor und eine 
Zundschaltung ffir die die Sicherheitsfimktionen 
ausldsenden Funktionsmoduie enthalt 

14. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
fiber das Airbag-Modul (44) Steuersignale mit ho- 
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her Prioritat in das Bus-System (62, 66) eingebbar 
sind, die eine Abarbeitung von Steuersignalen (Bus- 
Protokolle) mit normaler Prioritat stoppt. 

15. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 5 
das Airbag-Modul (44) ein mit dem Bus-System (62, 
66) in Verbindung stehendes Speicherelement (45) 
enthalt 

16. Schaltungsanordnung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Speicherelement 10 
(45) die liber das Bus-System (62, 66) iibertragenen 
Bus-Protokolle abspeichert. 

17. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Speicherelement (45) die ubertragenen Bus- 15 
Protokolle in einer wahlbaren Zeiteinheit abspei- 
chert, wobei die vorher gespeicherten Bus-Proto- 
kolle iiberschrieben werden. 

18. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 20 
das Speicherelement (45) allgemeine Betriebsdaten 
des Kraftfahrzeuges abspeichert 

19. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schaltungsanordnung (10) eine Schnittstelle 25 
(106) aufweist, fiber die eine externe Diagnose und/ 
oder externe Einstellung der Zentraleinheit (12) 
und/oder der Funktionsmodule mogiich ist. 

20. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 30 
uber das Bus-System (62, 66) ein Fahrzeugidentifi- 
kationscode in die Zentraleinheit (12) und/oder die 
Funktionsmodule eingebbar ist 

21. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 35 
die in der Schaltungsanordnung (10) eines Kraft- 
fahrzeuges modular miteinander verbundenen 
Funktionsmodule und die Zentraleinheit (12) einen 
fahrzeugspezifischen Identifikationscode enthalten. 

22. Schaltungsanordnung nach Anspruch 21, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB der fahrzeugspezifische 
Identifikationscode von nachtraglich an die Schal- 
tungsanordnung anschlieBbare Funktionsmodule 
uber das Bus-System (62, 66) lernbar, jedoch aus- 
schlieBlich in der Schaltungsanordnung (10) eines 45 
bestimmten Kraftfahrzeuges verwendbar ist 

23. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Fahrzeuginformationscode mittels eines exter- 
nen PIN-Code umprogrammierbar ist 50 

24. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
uber den Fahrzeugidentifikationscode eine Dieb- 
stahlsicherung des Kraftfahrzeuges integrierbar ist, 
indem das Bus-System (62, 66) zumindestens teil- 55 
weise fiber wenigstens ein Funktionsmodul (96) 
blockierbar ist 
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